EHepro- Ta TeXHOAOrIYHO
edekTneHe OYAIBHULLTBO

Centrum Badan i Rozwoju



EHepro- Ta TeXHOAOri4YHO echekTuBHe OYAIBHMLLTBO

BloAXeT HO AOCAIAXKEHHS |
pPO3p00KM:54,0 MAH 3AOTHX
KiAbKICTb MIAPIAHUKIB:?

[MOTOKM:COLLIAABHI,
AITHi, 0AHOCIMEeNHI

A>kepeAo:PAQTIKOH, EBKAAIT

Fundusze
& Rzeczpospolita
Europejskie
H Wtabar oy e B Pousks

O608B'A3KOBI BUMOIM KOHKYPCY:

36ipHicTb/MOAYNbHICTb;

KopoTKi TepmiHn byaisHMUTBA,
eHeproepeKTUBHICTb;
MacwTaboBaHi pilleHHA, FOTOBI
iHTep'epu nig, KNtoy;

CuctemHa ancneTyepcbra cnyxba;
[pucTocyBaHHA A0 NOoTPeb ntoaewn
MNOXMNOTO BiKY (A&HHNM LEHTP,
opaHxepes, KabiHeT nikaps,
NPWUCTOCYBAHHA XWUTNa ANA
BMKOPUCTAHHA iHBANiAHWNX Bi3KiB);
BMMOrK, WO BM3HAYAOTb PaMKH
KOHKYPCY, TaKi AK: KINbKICTb KBAPTUP,
PO3MipKn, CTaHAAPT 0340061EHHS,
byaisenbHe cepenoBuLLe.

NCBR®  wum
Earozepd Funtier

Bacacys fiay wosingu

AKNI HamBULLLMIN Ban y KOHKYPCI:

* HalHM»KYa BapTiCTb OyAiBHMUTBA "Nig,
Karoy'

* HaMHMXKYi ekcnayaTaLinHi BUTpaTK
npotArom 30 pOKiB;

* HaMHMKYe CNOXKMBAHHA eHepril;

* Halkpawmn eHepreTUYHmin banaHc
byaisni;

* HamBuuuin piBeHb nepepobku
byaiBenbHUX MaTepianis;

* HalHM»K4M Byrneuesui cnig byaisenbHmUx
MmaTepianis;

* AKICTb apXiTEKTYPHUX pilleHb

ETanu 3amaraHb:

* Eran 1: [lpoToTtumn
* Ertan 2: Kinbka moaynis
* Etan 3: lemoHcTpaTop

Narodowe Centrum Badaf | Rozwoju
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BaratokBapTupHuit 6yanHok Mucnosiue




BAFATOKBAPTUPHWW BYAMHOK Y MUCJ/I0OBILLAX

BaraToKBapTMpHMIA KUTIOBUM BYAMHOK Y MUCNOBiLAX € pe3y/IbTaTOM HayKOBO-
AOCNiIAHULBKOT po60TH, BUKOHAHOT KOHCcopuiyMmoM DMD-M, fo cKnaay SKoro
BXOAATb:

o DMD Modular p.s.a. - kepiBHMK Konsorcjum,
o KpakiBcbKuM nonitexHiyHuM yHiBepcuTeT iMeni Tageylwa KocTiowwka,

KoHcopuiym 6yB CTBOPEHUI Y 3B'A3KY 3 peanizaui€lo NpoeKkTy nig Hassow"AMA-M
(AoCcTynHMM XUTNOBMUM MOAYNb): CTane MOAY/IbHE XUT/I0« B paMKax NpPOEKTY
"EHepro- Ta TexHonoriyHo edeKkTmBHe 6yaiBHMLTBO", MoTiK | - CouianbHe
XUTNO.

MpoeKT diHaHcyeTbcA EBponercbKMM Co30M B pamKax EBponencbKoro hoHay
perioHa/sibHOro po3BUTKY.

Fundusze : Unia Europejska TW)| Politechnika Krakowska
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BaraTtokBapTUpHMI ByauHOK | Mystowice

¥y weene [BINMIBImodular|

Fundusze . Unia Europejska
s, g e NCBRo i
Naod:
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TR e CNEUMDIKALIA MPOEKTY

. Tun 3a6yA0BK: 6araToKBapTUPHUMI
Oy AMHOK
. O6c¢ar pobiT: NpoeKkTyeMo, 6yyeEMO
o CTaHaapTHMM "Nij KaoYy”
. KinbkicTb noBepxie: 4
. Kinbkictb ocenb: 29
. Kinbkictb MogyniBs: 56
o 3arasbHa njowa: 656.5 m2
o KopucHa naowa: 2109.4 m2
o Bucora 6yaisni: 13.26 m
Vé




NPOEKTYy

EdeKkTUBHiICTb Npouecy

BMCOKA YacTKa 36ipHMX KOHCTPYKL M

onTuMisauisa 6yaiBenbHMX TEXHOJOr N

Exkonoris

€KOJI0riyHa HeMTpabHICTb

YUTI0 LUUPKYNAPHOT €KOHOMIKM

EHeproedeKkTnBHe Ta TEXHOOrYHO epeKTUBHE BYAiBHULTBO - NPUNYLLEHHA

HyuKicTb

NerkicTb aganTtauii 4o MicueBux ymoB
NpOCTOTa Ha/lalTyBaHHSA

BapiaTUBHICTb pilleHb

MaclwTtaboBaHiCTb

B apXiTEKTYpHOMY MacLiTabi

Yy MiCbKOMY MacLUTabi

BINIB] odular

Fundusze | i NcBR i» Unia Europejska
srsceshifde:
negenno, [ PO [TRT— Reesepiseinibves:

CuHepria

6araToKepesibHi cMcTemMm
€HeprornocTavaHHsa oyaisesb

CKOPOYEHHSA CMOXXMBAaHHA eHeprii,
NOBTOPHE BUKOPMUCTAHHA Ta
nepepo6Ka

OcBiTa

nepegada 3HaHb

PO3BUTOK CTaBJIEHHA KOpMCTyBa‘-IiB



EHepro- Ta npouecoedeKkTMBHE 6YAiBHULTBO - BUKJIUKM

Yac

rpadik npoekTy (9+4+11)

Yyac 3aBepLueHHA byAiBHMUTBA (4 micAaui)

Butpatu

BapTiCTb peanisauil AK napameTp
KOHKYpeHLUiT

vv Politechnika Krakowska I]
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Fundusze : NCBR Unia Europejska
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BuMoOrn KoHKypcy

BMCOKMI piBEHb CKNAAHOCTI

BUCOKMI piBeHb AeTanisauii



KoHuenuia cuctemun eHeprosabesneyeHHs 6yaiBni @‘ b Todetasa Hofcumst BINIB] nodular
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i o BINIB] nodular

EKonoriyHi Ta AKicHi pilueHHA

Rozwoju Regionalnegd
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baraTokBapTUpHUiA ByanHOK | Mystowice -OcHOBHi napaMeTpu 6yaiBni El] modular

KinbkicTb nosepxis: 4 @ ’ Sdie g Ber NCBRw e IR
KinbkicTb KBapTHp: 29

Mnowa 3abyaoBu: 674,91 m2

3ara/ibHa KOpMCHa nJiolla: 2662,58 m2

KopwucHa nnowa *kutna [PUM]: 1846,66m?

KinbKicTb Mogynis: 56

KiHueBa eHepria ana onaneHHs: =13,9kBT-roa/m2/pik

MNepBMHHA eHepria AnA BEHTUAALIT, onasieHHA Ta
rapsiyoro BOAOMNOCTavYaHHA [eHepris 3

HeBigHOBAIOBaHMX Axepen eHeprii, BAE]. 0,00

CMOXMBaHHA eHepril =34,3 KBT-ron/m2 Ha pik B TPAAULIMHA TEXHOJIONIA 6% OB'EM BYAIBI

Boawit Gananc: 60% MO/Y/IbHA TEXHOJIOTIA 94% OB'EM BYAIB/I
L o : []

Byrneuesun cnig 6yaiBenbHUX maTepianis: 159,31 Kkr CO2/piK

MepepobKka b6yaiBenbHUX MaTepianis: 32,65%

MoHap 90% po3po6oK BifbyBaETbCA B
3aBOACbKiM 6yaiBni. Jimwe po60oTH
BMKOHYIOTbCA Ha MicLi.




Tvnu XXutna

Allll B | C| Df

rzut parteru

mieszkanie sktada sie z 3 modutéw
A mieszkanie zaprojektowane dla 3 oséb

ilos¢ mieszkan: 11

powierzchnia 1 mieszkania: 48.73 m?

mieszkanie sktada sie z 2 modutéw
C mieszkanie zaprojektowane dla 3 os6b

ilos¢ mieszkan: 4

powierzchnia 1 mieszkania: 52.39 m?

i ey BINIB) nodular]
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mieszkanie sktada si¢ z 2 modutow Y
mieszkanie zaprojektowane dla 4 oséb °

f

ilo$¢ mieszkan: 10
powierzchnia 1 mieszkania: 67.60 m?

mieszkanie sktada sie z 2 modutéw
mieszkanie zaprojektowane dla potrzeb os6b ®

niepetnosprawnych (‘E\

ilos¢ mieszkan: 2
powierzchnia 1 mieszkania: 68.21 m?



QyHKLUioHaNbHi NpoeKuyil
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1. Instalacja kolektoréw solarnych

2. Dolne zrédto ciepta

3. Wezet z pompami ciepta

4. Podziemny magazyn energii

5. Oczyszczalnia §ciekéw szarych

6. Pozdiemny zbiornik odzysku ciepta ze $ciekéw szarych
7. Centrale wentylacyjne mieszkaniowe z rekuperacjq i odzyskiem
8. Chiodnice mieszkaniowe

9. System grzewczy - maty kapilarne

10. Magazyn energii elektrycznej

11. Panele fotowoltaiczne na elewacji budynku

12. Panele fotowoltaiczne na wiacie parkingowej

13. Panele fotowoltaiczne na dziatce

14. Stacja tadowania pojazdéw
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Rozwou

BapTicTb 6yaiBHMLTBa 6yaiBni B cTaHi Big 3a6yaoBHUKA
BaprTicTb 6ygiBHMUTBa 3a M2 3aranbHoi nnowi 6yaieni B cTaHi Big 3abygoBHMKa

BapricTb 6yaiBHMLTBa 6yAiBni 3 03406NeHHAM
BaprTicTb OygiBHMUTBA 32 M2 3aranbHoi nnoLi 6yaieni, Bknovaym 030061neHHs Ta PYpHITYpY ANs KyXHi Ta BaHHOT KiMHaTW.

OnepadiviHi BUTpaTn
LLlomicayHi BuTpaTn Ha kBapTupy TMny A-48M2: enekTpoeHepris, Boaa, kaHarnisauis, onaneHHst Ta agMiHiCTpaTuBHI BUTpaTW.

EHepreTnyHui 6anaHc
IHOMKaTOP, KNI BUMIPIOE Pi3HWLIO MK HAAXOMKEHHSIM eHeprii B ByaiBnto Ta il BTpaTtamu, 6epyyn Jo yBaru 3annaHoBaHi yctaHoBku BJE Ta cnoxveaHHs eHeprii Ans
eneKTPUYHNX 3apsgHUX NpUcTpoiB. [03MTUBHE 3HaYeHHsI 03Havae, Lo ByaiBnsa BUpobnsie Ginblue eHeprii A4ns BCcix NoTpeb.

3aranbHe cnoXWBaHHA eneKkTpoeHeprii 6yaisneto
3aranbHe eHeprocnoXmBaHHs (onareHHs, OXONo4XKeHHs!, rapsiya Bofa, eNeKTpoeHeprist AN MeLLKaHLiB, LLO CNOXWBaETbCS 3 Mepexi (y pasi gediunTy eHeprii 3 BOE
6yaisni)) 6yaisneto Ha 1 M2 nnoLui 3 perynboBaHo TeMnepaTypoto.

KopucHa eHeprisi Ansi onaneHHs Ta BeHTUNALUii
Lle nokasHuk ctaHaapTy isonsuii 6yaisni, BiH BU3Ha4ae KinbkicTb eHeprii, iky HeobxigHo nogatn ans 3abeaneyeHHst HeO6XiQHOT TeMnepaTypy B MPUMILLLEHHI.

KiHueBa eHeprisa
IHOEeKce, Wo BKadye Ha KinbKiCTb eHeprii, Ky HeobXxigHO NpuabdaTtn AN onaneHHs, rapsyoro BOAONOCTaYaHHs, MeXaHiuHOT BEHTUNSALIT Ta KOHAMLIOHYBaHHS MOBITPS.

MepBWHHa eHeprisa ANA BEHTUNSALIT, onaneHHs Ta rapa4oro BoaonocTa4aHHs
Moka3Huk KinbKoCTi eHeprii, BuaobyToi 6e3nocepeaHbOo 3 HEBIAHOBMIOBAHNX MPUPOAHUX PECYPCIB.

BopgHui 6anaHc
Moka3HWK eKOHOMIi, OCArHYTOI Yy cdhepi BoAONOCTa4YaHHsl, 38 YMOBM OYMLLIEHHS CTiIYHMX BOA Ta BUKOPUCTAHHS AOLLOBOI BOOM.

ByrneueBun cnig 6yaiBensHux matepianis
Byrneueswii cnip 6yaiBenbHUX MaTepianis, BUKOPUCTAHUX A0 CTaHy po3pobku, Ha 1 M2 3aranbHoi nnouwi BianosigHo Ao ctaHgapTy (PN-ISO 9836:2015-12).

MNMepepobka 6yaiBensHMX MaTepianis
BHecok nepepobneHux matepianie y 6yaiBHMLTBO OyaiBenb, BKOYayy 03406NEHHSI TOBEPXOHb.
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CTanuu NpoayKT pPoKy

Haropopa Big Acouiauii
ctanoro 6yaisHmMuTBa PLGBC R

05.10.2023, BapwiaBa
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Narodowe Centrum Badar i Rozwoju

EHepro- 1a TEXHOAOTHHO edPEKTHBHE OYAIBHULLTBO
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NCBR»

Marodowe Centrum Badan | Rozwoju

TpapguuiiiHa ogHocimeiiHa bygisna OpHOKBapTUPHUIA 6yanHoK 21-i. QOOATU

3ATAJ/IbHI MONOXKEHHA

Yac byaiBHMLTBA - pO6OTU Ha AinAHLi

. 12 1,5
[micau,i].

Yac, HeobxigHMIN ana BHYTPIWHbOrO
2  |obnalwTyBaHHA byaisni (mebni, nobyToBa 3 0
TexHiKa, iHcTanauii) [micaui].

HeobxiaHicTb HalHATK apxiTeKTopa And Hi, Bepcii 6yaisni rotytoTbca Ha BUGIp

TAK

NPOEKTYBaHHA NAaHyBaHHA BYANHKY BignosigHo Ao noTpeb KiieHTa
MoXnu1BicTb NepeHeceHHs byaisni B iHWe .
4 P ¥A Hi TAK
micue
5 [TepmiH ekcnayaTauii byaisni KiflbKa AecATUNITb KiNlbKa AecATUNiTb
6 |YacTKa nepepobneHux maTepianis 3aebinbloro < 10% 0o 50
L . L . Ha maingaHumKy yTBOPHOETbCA BaraTo BiaxoAis .
KinbkicTb Biaxoais nig Yyac byaiBHMLTBA . HeBennke BUPOOHULITBO Ha 3aBOAj 3
7 . yepes npouec byaiBHULUTBA Ta NAaKyBaHHA . .
byaisni , nepepobku Biaxoais
MaTpauis
. . . CepepHii piBeHb, KiNbKiCTb KOMaHA Ta KoHTponb AKOCTi BEIMKOCEPINHOTO
8  |AKicTb BUKOHaHHA byaiBenbHUX pobit . ben . P ’ A P . P
BiZLCYTHICTb HAaNEXHOro Harnagy BUPOOHULTBA Ha 3aBOA;

K2 - Informacja wewnetrzna (Internal)



NCBR»

Marodowe Centrum Badan | Rozwoju

OpHOKBapTUPHMIL 6yaANHOK 21-i1.

EHEPTIA TpaauuiiiHa ogHocimeliHa 6yaisna
paavy A YA NOAATU
9 |KopucHa eHepria Ansa onaneHHA Ta BeHTUAAL,T 55 13,2
10 [KiHueBa eHepria gnA onaneHHA Ta BeHTUAAL, T 61 5,5
11 |[MepBWHHa eHepria 4NA onasieHHA Ta BEHTUNAL,T 67 0
13 KiHuesa eHepria [EK], HeobxigHa ana 9 139
onaneHHs/oxonoaxeHHs/rapadoi soam [KBT-roa/m2/pik]. !
EHepreTMyHMin 6anaHc BCiel byaisni = eHepria, BUpobaeHa .
14 p . va . priA, Bup HabaraTto meHLe Hyns Binblue HynA
byaiBneto - eHepris, cnoXKuta byaisneto
15 MoAuMBICTb peryntoBaT 4ac poboTh onantoBasibHOrO Hi ITAK, 3aBOAKN HAKOMNUYEHHIO
06/1a4HAHHA Bif NOrOAMHHOrO Tapudy Ha eNeKTPOEHEPTI0 Tenna
3apagKa enekTpomobina y BeyipHili Yac Ha OCHOBI B/lacHOI .
. . HI, HakonnuyBayi CTPyMy He LUIMPOKO TAK, BUKOPUCTOBYETLCA NOTOYHA
16 |neHHOI reHepaLii enekTpoeHeprii Big, oToeNeKTPUUHNX . \
o BUKOPUCTOBYHOTHCA B MNoNbLLi nam'aTb
naHenemn
TAK, 6yanHKu B MonbLyi 3ae6inblioro
BuKknau tBepamx 4yactmHokK (cmor) Ta CO2 yepes BUKOPUCTAHHA [BUKOPUCTOBYIOTb AKepesa Tenaa 3 BUCOKUM . .
17 A PA ( ) P P . P Y . FPKEP o . HI, byaisna mae HynboBi BUKMAN
onantoBasbHOro obnagHaHHA piBHEM BUKUAIB (NeneTHUi KoTen, Byrinns,
npUpoAHUi ras)
HEMNPABW/1bHO, 6yanHKku B MonbLyi 3a3BMYal . .
. [lyxe xopolua AKicTb, yncre i
. . . . He MatoTb HaNeXHOI BEHTUAALLT 3 . . o
18 [AKicTb NOBITPA B NPUMILLLEHHI . . . CBiXKe NOBITPA Ta aAEeKBAaTHUN
peKynepawi€eto Tenna, Wo, BignosigHo, piseHb CO2
NnpuM3BOANTb 0 NiaBULLEHHA piBHA CO2.
19 YnpaBniHHA ONanloBaNbHUM Ta BEHTUAALIMHUM obnagHaHHAM  HI, 6yauMHKM 3a3BMYait He MatoTb HanexHux  [TAK, besnepepBHe BUMIpIOBaHHSA
Ha OCHOBI BUMiPHOBAHHA TEMNEPATYPU Ta AKOCTI NOBITPA ATUYMKIB AKOCTI MOBITPA B NPUMILLEHHI AKOCTi MOBITPA B MPUMILLEHHI
20 [PO3yMHMI Aim, KepyBaHHA BCiMa NPUCTPOAMM 3i cMapTdOoHa TAK, nocnyra nonynapHa B MNonbLyi TAK, cTaHgapTHO
. . . . TAK, 3aBOAKM cuctemi
21 [3axucT Big neperpisy B NpUMILLLEHHI NIE ’ A
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BOAOA

oAaHocimeiiHa byaiBna

TpaguuiiiHa

OAHOKBapPTUPHUIA 6YAMHOK 21-i4.
OOAOATU

CroX1BaHHA BOAM 3 LIEHTPai30BaHOro
BOAOMOCTaYaHHA Ha 04HY ocoby B niTpax, 3

22 . 100 10
YPaxyBaHHAM 3aMKHYTOTO LIMKAY CTIYHMX
BOA, Ta 360py A0oW0BOI BOAN
Hi, By4iBNA Ma€E OYMNCHI CNOPYAM - 3aNEKHO
)3 HeobxigHicTb NiakntoUYeHHA Ao Tak BiZ 'PYHTOBMX YyMOB*, Ha AeaKknx
KaHanisauinHoi mepexi ' 3eMe/IbHUX AiNAHKAX HEMAE MOXKAMBOCTI
PO3Cit0BATM OUULLLEHI CTOKM
HaaBHicTb BOAM o5 NOAMBY Cafy Ha OCHOBI|, .
24 Avan y cany Hi TAK
OUYULLEHMX CTIYHUX BOS,
25 |ABTOMaTU4Ha Bogo3bepiratoya apmatypa  |Hi TAK
IHHA
. . TAK , aBTOMaTU4YHa cUCTEMA 3aKpUTTA
MigTPUMaHHA HanexHoro piBHA . . .
26 . . . . Hi *Kanto3i Ta KepyBaHHA PiBHEM LUTYYHOTO
OCBITI€HOCTi B MPUMILLEHHI . . .
OCBIT/I€HHA B MPUMILLEHHI
T Lo . . ITAK, BMUKOPUMCTaHI CTiHM XapaKTepu3yoTbCA
27 [BUCOKa CTIMKICTb 40 30BHILLHIX WYyMiB Hi ! P P pn3y
BUCOKMM 3BYKOMOIIMHAHHAM
BUTPATU
BapTicTb byaisni 3 ycima iHcTanAuiaMn Ta
030061EHHAM, BK/IOYAOYM Kaxenb, mebni
hg %A ’ ' " 18500 9000

KYXHI0, BaHHY KiMHaTy Ta NoByTOBY TEXHIiKY

[3n/m].
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baraTokBapTUpHa TpaguuiiHa 6yaisna

BaraToKBapTUPHMIL XKUTNOBUI ByaUHOK
21-in. AOAATU

3ATAJ/IbHI NOJTIOXKEHHA

Yac byaiBHMUTBA - pO6OTU Ha AiNAHL

Lo 24 4
[micaui].
Yac, HeobXigHMI ANna BHYTPILWHbOIO
obnawTyBaHHA byaisni (mebni, 6 0

nobyToBa TexHiKa, iHcTanauii) [micaui].

HeobxiaHicTb HaMHATU apXiTeKTopa Ana
NPOEKTYBAHHSA NaHyBaHHA OYANHKY

TAK

Hi, Bepcii 6yaisni rotyloTbcsa Ha BUBIp
BiANOBIAHO 40 NOTpeb KnieHTa

Mo/MBiCTb NepeHeceHHs byaisni B
iHWe micue

Hi

TAK

TepMmiH ekcnayaTauii byaisni

KiNlbKa AeCATUNITb

KiflbKa AeCcATUNITb

YacTKa nepepobneHnx matepianis

30ebinbworo < 10%

no 50

KinbKicTb Biaxoais nig yac byaisHMUTBA
6yaisni

Ha maliaaHuYmnKy yTBOpHOETLCA BaraTo
BiAX0AiB yepes npouec byaiBHMLTBA Ta
nakyBaHHA MaTpaLiB

HeBenvKe BUpOOHULTBO Ha 3aBOAi 3
nepepobku Bigxoais

AKiCTb BUKOHAHHA 6yaiBenbHUX pobiT

CepepHiit piBeHb, KiNbKiCTb KOMaHA Ta
BiACYTHICTb HaJIe}KHOTO HarnAay

KoHTponb sIKoCTi BenMKocepinHoro
BMPOOHMLTBA HA 3aBOA

K2 - Informacja wewnetrzna (Internal)
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BaraToKBapTUPHUIA XKUTNOBUN

EHEPTIA baratoKBapTUpHa TpaguuiiiHa byaisna o
pPTMpHa Tpaany YA 6yauHOK 21-ii. AOOATU
9 KopucHa eHepria 4na onaneHHA Ta BEHTUAALLT 50 19,3
10 |KiHueBa eHepria gna onaneHHA Ta BeHTUAAL, T 55 5,1
11 |NepBWHHa eHepria ANA OonajeHHA Ta BEHTUAALT 60 0
13 KiHuesa eHepria [EK], HeobxigHa ana 64 199
onaneHHs/oxonoaxeHHs/rapadoi soam [KBT-roa/m2/pik]. !
EHepreTMyHKit 6anaHc Beiel byaisni = eHepris, BupobneHa .
14 p . vA . pria, Bvp Habarato meHLe HynA Binblue HyNA
byaisneto - eHepris, cnoXxuTa byaisneto
MoskAMBICTb peryntoBaTh Yac poboTy onantoBabHOro .
15 p' v P . Hi ITAK, 3aBAAKM HAaKONUYEHHIO Tenaa
0bnagHaHHA Big NoroanHHoOro Tapudy Ha eneKkTpoeHeprio
16 BapsAaKa enekTpomobina y BedipHili 4ac Ha OCHOBI BlacHoOl HI, HaKonn4yyBaui CTPyMy He LLMPOKO ITAK, BUKOPMCTOBYETHCA MOTOYHA
\neHHOI reHepau,ii enekTpoeHeprii Big ¢oToENeKTPUYHMX NaHeNeNBUKOPUCTOBYOTbCA B [MonbLyi nam'aTb
TAK, 6yanHKu B MonbLi 3aebinblioro
Bukunau teepamx 4actMHOK (cmor) Ta CO2 yepes BUKOPUCTAHHA  [BUKOPUCTOBYIOTb AyKepesa Tenaa 3 BUCOKUM . .
17 A pA ( ) P P . P y . AVKED < . HI, 6yaisna mae HynbOBi BUKMAN
onantoBasbHOro 06/1agHaHHSA piBHEM BUKUAiB (NeNeTHUI KoTen, Byrinns,
NPUPOAHWUIA ras)
HEMPABWU/IbHO, 6yanHKku B NMonblii 3a3Bnyait
. . . . He MatoTb Ha/IeXKHOI BEHTUAALLT 3 [ly»Ke xopolla AKICTb, YNCTE i CBiXKe
18 |AKicTb NOBITPA B NPUMILLLEHHI . . . . .
peKynepaLyieto Tenna, Wo, BignosigHo, NoBITPA Ta ageKBaTHWUM piseHb CO2
npu3Bo4UTb A0 NigBULEHHA piBHA CO2.
19 YnpaBniHHA onantoBaNbHUM Ta BEHTUAALIMHMM 0bnagHaHHam  [HI, 6yaMHKM 3a3BMYall He MmatoTb HanexkHux  [TAK, 6esnepepBHe BUMipHOBaHHA
Ha OCHOBI BUMIpPIOBAHHA TeMMepaTypun Ta AKOCTI NOBITPA \0aTYMKIB AKOCTI NOBITPA B MPUMILLEHHI AKOCTI MOBITPA B MPUMILLEHHI
20 [Po3ymHuUit gim, KepyBaHHA BCiMa NPUCTPOAMM 3i cmapTdoHa TAK, nocnyra nonynapHa B MNonbLi TAK, cTaHgapTHO
. . . . TAK, 3aBAAKKN cucTemi
21 [BaxucT Big neperpisy B NPUMILLLEHHI NIE ' A
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BOAOA

baraToKBapTUpHa TpaguuiiiHa
6yaisnn

baraToKBapTUPHWUIA XKUTNOBUN
6yauHoOK 21-ii. JOOATU

CnoX1BaHHA BOAM 3 LEHTPaNi30BaHOro
BOZONOCTaYaHHA Ha oaHy ocoby B NiTpax, 3

22 . 100 10
YpaxyBaHHAM 3aMKHYTOMO LWKAY CTiIYHMX BOA Ta
360py 40LWOBOI BOAM
Hi, ByAiBNsA Ma€e OYMUCHI cnopyaum -
)3 HeobxiaHicTb NiKNOYEeHHA A0 KaHani3auiiHoi SisbMITh 3a/1€KHO Bif, r'PyHTOBUX YyMOB*, Ha
mepexi NEeAKUX AiNIAHKAX NPOCOYYBaHHA
OUYMLLEHMX CTOKIB HEMOXK/INBE
HasaBHicTb BOAM oA NOAMBY cagy Ha OCHOBI .
24 AN A v cany Hi TAK
OUYMLLEHMX CTIYHUX BOZ,
25 |[ABTOMaTU4YHa Bogo3bepiratoya apmartypa Hi TAK
IHHA
. . . . TAK , aBTOMaTU4Ha cMCTEeMa 3aKpUTTA
MigTpUMaHHA HaneXHOoro piBHA OCBITNIEHOCTI B . . .
26 NPUMiLLEHHI Hi YKaNto3i Ta KepyBaHHA PiBHEM LUTYYHOTO
P OCBIT/IEHHA B NPUMILLEHHI
TAK, BUKOPUCTaHI CTiHM
27 |BMCOKa CTIMKICTb A0 30BHILLHIX WYMiB Hi XapaKTepPU3YITbCA BUCOKMM
3BYKOMOMIMHAHHAM
BUTPATU
BapTicTb 6yaisni 3 ycima iHcTanAuiamu Ta
28 |034006/1€HHAM, BKOYAOUM Kaxenb, Mebni, KyxHio, (8500 9000

BaHHY KiMHaTy Ta nobyToBy TexHiky [31/m].

K2 - Informacja-wewn

etrzna (Internal)
< T 7




BeHTUNALIA anA WKin i ByanHKiB

® ® 0 @ O

powietrze atmosferyczne

SWIETNE
SAMOPOCZUCIE

petna koncentracja

KOMFORT PRACY max. stezenie CO, dla pracy umystowe]j

Wg norm wWHO oraz ASHRAE

OBNIZONA
KONCENTRACJA

znacznie ostabione przyswajanie wiedzy

OSEABIENIE,
BOL GLOWY

bardzo niska wydajnos¢ pracy umystowej

ZABURZENIA FUNKCJI
POZNAWCZYCH

najwyzsze dopuszczaine
stez. CO2 w Srodowisku pracy
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Powietrze w klasach:

Sala 12. Pracownia
geografii

Sala 13. Pracownia
matematyki

|3
Sala 14. Pracownia
matematyki

Sala 28. Pracownia historii
i wiedzy o spoteczenstwie

Sala 29. Pracownia
matematyki

Sala 30. Pracownia jezyka
polskiego

G &\ Niezabezpieczona | 192.168.100.100/enteliweb#/entelivizs/viewTproj=iSchoal_caaBiipath=Tablica.dgs

Program

Czwartek, 29.02.2024
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Niepofomice 2
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Bovuex PaLieHCbKMA BiA N C B R

wojciech.raciecki@nchbr.gov.pl
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